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1 UVOD

1.1 Preambule

Pfedmétem statického vypocCtu je zakladni statické ovéfeni nového mostu v rozsahu
dokumentace "DPS" (dokumentace pro povoleni stavby dopravni infrastruktury) dle
vyhl. 227/2024 Sb. v poslednim znéni.

V ramci statického vypoctu ve stupni DPS je ovéfena spravnost navrzenych zakladnich
dimenzi a uspofadani nosnych prvki mostu, ovéfena stabilita a jsou stanoveny uc&inky pro
zalozeni. Podrobné posouzeni konstrukce véetné posouzeni detaill musi byt provedeno
v navazujicich stupnich dokumentace.

1.2 Identifikaéni udaje mostu

Nazev stavby:

Objekt ¢:
Nazev objektu:

Projektovy stupeii:

Katastralni izemi:
Obec:
Kraj:

Budouci vlastnik:

Budouci spravce:

Stavebnik:

Generalni projektant:

Hlavni inzenyr projektu:

Projektant SO:

Odpovédny projektant:

Pozemni komunikace:

VH Uzel Vnorovy — Kfizeni Bat'ova kanalu s fekou

Moravou
SO 01

Lavka

Projektova dokumentace pro povoleni stavby dopravni

infrastruktury (DPS)
Vnorovy [784 206]
Vnorovy [586 757]
Jihomoravsky

Jihomoravsky kraj,
Zerotinovo namésti 449/3, 601 82 Brno

Jihomoravsky kraj,
Zerotinovo namésti 449/3, 601 82 Brno

Jihomoravsky kraj,
Zerotinovo namésti 449/3, 601 82 Brno
Link projekt s.r.o.

Makovského namésti 3147/2, 616 00 Brno
Ing. Tomas Kulhavy, Ph.D.

Link projekt s.r.o.
Makovského namésti 3147/2, 616 00 Brno
Ing. Martin Ruéek

Mistni obsluzna komunikace ve vlastnictvi
Moravy, s.p., délka feSeného useku 85 m

Povodi

Link projekt s.r.o., Makovského nam. 2, 616 00 Brno

tel.: +420 539 090 010 fax : +420 539 090 000 e-mail : linkprojekt@linkprojekt.cz
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Staniceni opér:

Volna vyska nad Q100:
Volna vyska na mosté:

KFizeni s prekazkami:

1.3 Zakladni udaje stavby
Charakteristika stavby:

o1 0.005 500 km
02 0.064 500 km
+0.50 m

neomezena

Reka Morava:

Bod kfizeni (S-JTSK):
X =1195459.930

Y = 548877.758
Uhel kfizeni: cca 100g

Trvala, jednopolova, obloukova lavka pro pési a cyklisty,
oceli a predpjatého Zelezobetonu, vedena v pfimé a
mirném vySkovém oblouku.

Délka reSené komunikace: 85.00 m
Délka lavky: 63.54 m

Délka pfemosténi: 56.050 m
Rozpéti lavky: 59.00 m
Sikmost lavky: kolma, 1009
Sitka praichoziho prostoru: 2x2.00m
VysSka lavky nad terénem: ccad9m
Sitka lavky: 540 m
Stavebni vyska: 0.65m
Plocha nosné konstrukce: cca 334 m?

Poznamka: plocha nosné konstrukce je uréena jako soucin délky nosné
konstrukce a primérné Sirky lavky.

Link projekt s.r.o., Makovského nam. 2, 616 00 Brno
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1.4 Pouzité zdroje
1.4.1 Normy a predpisy

CSN EN 1990 Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1 Eurokdd: Zatizeni konstrukci-Cast 1-1: Obecna zatizeni
CSN EN 1991-1-2 Eurokéd: Zatizeni konstrukci-Cast 1-4: ZatiZeni vétrem
CSN EN 1991-1-2 Eurokéd: Zatizeni konstrukci-Cast 1-5: ZatiZeni teplotou
CSN EN 1991-2 Eurokdd: Zatizeni konstrukci-Cast 2: Zatizeni mostd dopravou
CSN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci

CSN EN 1992-2 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci-Cast 2: Betonové
mosty

7. CSN EN 1993-1-1 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci

8. CSN EN 1993-2 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci-Cast 2: Ocelové mosty
9 CSN EN 1993-1-5 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci-Cast 1-5: Bouleni stén
10. CSN EN 1994-1-1 Eurokdd 4: Navrhovani spfazenych ocelobetonovych konstrukci

11. CSN EN 1994-2 Eurokdd 4: Navrhovani ocelovych konstrukci-Cast 2: Obecna pravidla
a pravidla pro mosty

14. CSN 73 1401 Navrhovani ocelovych konstrukci

oo akwN =

1.4.2 Software
MIDAS CIVIL 2024, IDEA Statica, MS Excel

2 Technické reseni mostu

2.1 Popis konstrukce mostu

Lavka je feSena jako jednopolova obloukova konstrukce (Langrav tram) na rozpéti
cca 59 m. Délka lavky je 63.54 m. Materialové je mostovka navrzena z predpjatého
Zelezobetonu a oblouk z konstrukcni oceli.

PFicné usporadani lavky sestava z dvojice pruhG pro smiSeny provoz péSich
a cyklistl, kazdy o Sifce 2.0 m, jez jsou vzajemné fyzicky oddélené samotnou konstrukci
nosného oblouku lavky. Celkova Sitka lavky je cca 5.40 m. Ulozeni lavky je kombinované,
tzn. pfimé uloZeni v koruné ochranné hraze pfi levém bfehu, a jako klasicka opéra
s kluznym ulozenim na elastomerech, zaloZzena v horni €asti svahu koryta na protéjSim
bfehu. Opéra je zapusténa do terénu za ucelem co nejmensiho zasahu do pruto¢ného
profilu koryta a vizualniho sjednoceni s protéjSi opérou. Samotné zaloZeni obou opér je
navrzeno jako hlubinné, prostfednictvim mikropilot.

Link projekt s.r.o., Makovského nam. 2, 616 00 Brno
tel.: +420 539 090 010 fax : +420 539 090 000 e-mail : linkprojekt@linkprojekt.cz
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2.2 Pouzité materialy

221 Vyztuz
e Betonarska vyztuz B 500B

2.2.2 Konstrukéni ocel

¢ Nosna konstrukce S 355

o Zavésy S 460

e Zabradli a ostatni podruzné prvky S 355

2.2.3 Betony

Podkladni beton C 16/20 - X0
Zaklady opér C 35/45 - XC2, XF2, XA1
Opéry, podloziskovy blok C 35/45 - XC4, XD3, XF4
Nosna konstrukce C 35/45 - XC4, XD1, XF2

2.3 Geotechnické podminky

InZenyrsko-geologicky prizkum (BALUN, s.r.o., zafi 2018)

Sondy byly provadény v plivodné projektované pozici pilitl transbordéru, tj. na bermach
koryta feky. Navrhovana lavka je navic oproti pavodni pozici transbordéru osazena ccao 10 m
proti proudu Feky a jeji opéry jsou umistény na horni hrané fi¢niho koryta.

Lze pfedpokladat, Ze dotéeny IGP je relevantni i pro potfeby zaloZeni lavky v nové
navrzeneé pozici, avSak tento predpoklad musi byt ovéfen pfed zahajenim realizace spodni

stavby.
Zakladové poméry a technicky zavér

Ve smyslu prilohy E, normy CSN P 73 1005, &l. E.1.2.3. jde na dané lokalité o zakladové
pomery slozité. Divodem je predevsim vyskyt hladiny podzemni vody a podlozi s organickymi
pfimési. V daném pfipadé se jedna o vystavbu mostu, tudiz jde ze statického hlediska o
konstrukci naro¢nou ve smyslu ¢l. E.1.3.3. Z vySe uvedenych pfedpokladd vyplyva, ze dle &l.
E.1.4.3 uvedené normy se jedna o 3. geotechnickou kategorii.

Z hlediska agresivity spodni vody vig&i stavebnim materialdm se jedna dle normy CSN
EN 206-1 o neagresivni chemické prostiedi. Postaci tedy pouze primarni ochrana zakladovych
konstrukci, které by mohly pfijit do styku s podzemni vodou.

Link projekt s.r.o., Makovského nam. 2, 616 00 Brno
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2.4 Prehledné vykresy
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3 Metodika statického vypocétu

V ramci statického vypoctu byly navrZzeny a posouzeny rozhodujici ¢asti konstrukce lavky a
jednotlivé priifezy, zahrnuijici:

- Nosnou ocelovou konstrukci (oblouk, hlavni tram)

- ZB mostovkova deska

- Loziska
Pro vypocet konstrukce byl pouzit program MIDAS CIVIL 2024. Byl vytvofen prostorovy
prutovy vypoc€etni model nosné. VypocCetni model vystihuje realnou geometrii konstrukce a

zatizeni. Vypocet byl proveden €asové zavislou analyzou s uvazenim vlivu smrstovani a
dotvarovani betonu dle CSN EN 1992-1-1.

Zatizeni a kombinace zatiZzeni bylo provedeno v souladu s CSN EN 1990 a dle pfislusnych
gasti CSN EN 1991. ZatiZeni dopravou je stanoveno podle CSN EN 1991-2 pro lavky. Pro
vypocCet vnitfnich sil od dopravy bylo zatizeni chodci modelovano jako pojezd zatéZovacich
soustav po nosné konstrukci s pfislusnymi excentricitami.

Bylo provedeno posouzeni meznich stavl pouzitelnosti (omezeni napéti, omezeni trhlin...) a
meznich stavl Unosnosti.

Link projekt s.r.o., Makovského nam. 2, 616 00 Brno
tel.: +420 539 090 010 fax : +420 539 090 000 e-mail : linkprojekt@linkprojekt.cz
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4 Vypocéetni model
4.1 Uvod

Vypocetni model byl zvolen 3D prutovy (prostorovy ram). Geometrie vypoctového modelu
zahlenuje tézisté jednotlivych prutd. Zavésy su modelovany z prvkd pronasejicich jenom tah,
kloubové spojené s obloukem a mostovkou. Zalozeni reprezentuje tuhost podlozi pomoci
zemnich pruzin. Mikropiloty su spojeny s mostovkou pomoci tuhych ramen.

Geometrie vypocetniho modelu — osové schéma

Geometrie vypocCetniho modelu — objemy

Link projekt s.r.o., Makovského nam. 2, 616 00 Brno
tel.: +420 539 090 010 fax : +420 539 090 000 e-mail : linkprojekt@linkprojekt.cz
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411

Globalni analyza konstrukce byla provedena metodou koneénych prvka véetné
zohlednéni postupu vystavby mostu a jednotlivych fazi pasobeni konstrukce.

Po zhotoveni opér nasleduje provedeni skruze v celé délce lavky, do niz bude
vybetonovan patefni nosnik. Nosnik bude vybetonovan na finalnich podporach
elastomerovych loziskach pfi pravém bfehu a integrovan do konstrukce spodni stavby na
bfehu levém. Nasleduje montaz ocelové konstrukce oblouku, zavéSeni mostovky na tahla,

rektifikace a vneseni predpéti. Poté bude skruz uvolnéna a provedena hydroizolace
a pfislusenstvi lavky.

Most byl ve vypocltovém prostiedi programu MIDAS zadany pomoci jednotlivych
stavebnich krokl (construction stages). Kazdy stavebni krok (vznik OK, betonaz desky, ostatni
stalé zatiZeni, atp..) byl vzdy zadan jako jedna etapa vystavby mostu zohledriujici historii
plasobeni zatizeni, spfazeni/nesprazeni a stafi betonu. Samotny postup montaze ocelové

konstrukce bude podrobné feSen v ramci RDS, pro potfeby DSP je montaz ocelové konstrukce
uvazovana v jednom stavebnim kroku.

4.2 Prurezové charakteristiky

4.2.1 Oblouk

Tabulka 1 3 : oblouk

I-End J-End

HRN my
R

A (mm 2) Asy (mm 2) Asz (mm 2) |z (+) (mm) |z (=) (mm) A (mm 2) Asy (mm 2) Asz (mm 2) |z (+) (mm) |z (=) (mm)
83120.7 29933.0 41287.7 440.2 369.8 61872.4 29562.2 24054.3 272.5 237.5
Ixx (mm *) Tyy (mm *) Izz(mm ¢) |y (+) (mm) |y (=) (mm) | Ixx (mm *) Iyy (mm #) Izz (mm 4) |y (+) (mm) |y (=) (mm)
9616530000 | 7742100000 | 5462210000 375.0 375.0 4133420000 | 2432850000 | 3043490000 325.0 325.0
Link projekt s.r.o., Makovského nam. 2, 616 00 Brno
tel.: +420 539 090 010 fax : +420 539 090 000 e-mail : linkprojekt@linkprojekt.cz
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4.2.2 Mostovka

T/#\E

A(mm2) Asy(mm ?) Asz(mm 2) z(+)(mm) z(-)(mm)
2385360.000 2180250.000 681300.000 259.795 340.205
Ixx(mm ) lyy(mm 4) Izz(mm ) y(+)(mm) y(-)(mm)
189787000000.000 53527800000.000 4298090000000.000 2700.000 2700.000
4.3 Materialové charakteristiky
4.3.1 Charakteristické vlastnosti betonu
Beton tfidy C30/37
Charakteristicka hodnota pevnosti fo = 30.0 MPa
Pramérna hodnota pevnosti betonu v tlaku po 28 dnech fom = 38.0 MPa
Soucinitel zohlednujici nepfiznivé ucinky zatizeni Occ = 0.90
Soucinitel spolehlivosti betonu Ye=1.50
Navrhova hodnota pevnosti betonu v tlaku fea = 18.0 MPa
Pramérna hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu fom = 2.9 MPa
Modul pruznosti betonu Ecm = 33.0 GPa

4.3.2 Charakteristické vlastnosti vyztuze

Betonarska vyztuz tridy B500B
Charakteristicka hodnota meze kluzu
Soucinitel spolehlivosti betonafské vyztuze
Navrhova hodnota meze kluzu

Modul pruznosti betonarskeé vyztuze
Pomérné pretvofeni vyztuze na mezi kluzu

4.3.3 Konstrukéni ocel

Modul pruznosti oceli
Charakteristicka hodnota meze kluzu a pevnosti:

f,« = 500.0 MPa

ys= 1.15

f,o = 434.8 MPa
E. = 200.0 GPa
£,0 = 0.0022

E. = 210.0 GPa

Link projekt s.r.o., Makovského nam. 2, 616 00 Brno
tel.: +420 539 090 010 fax : +420 539 090 000 e-mail : linkprojekt@linkprojekt.cz
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Jmenaovita tloustka prvku t (mm)
E%r;nsczlf)evnostni t<40 mm 40 mm < ¢ = 80 mm
fy (N/mm?) fu (N/mm?) fy (N/mm?) fu (N/mm?)
EN 10025-2
IS 235 235 360 215 360 ||
S 275 275 430 255 410
IS 355 355 510 335 470 |
S 450 440 550 410 550

Link projekt s.r.o., Makovského nam. 2, 616 00 Brno
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5 Zatizeni, kombinace

5.1 Stalé zatizeni

5.1.1 Vlastni tiha (Go)

Generovano v programu MIDAS — Civil NX 2025 na zakladé prufezovych ploch a objemové tihy
jednotlivych prvka:

Zelezobeton — vc = 25kN/m3

Ocel —vs = 78.5kN/m?3

5.1.2 Ostatni stalé zatizeni (G1)
Zabradli 2x —vzab = 1.0kN/m

1.0 kN/m 1.0 kN/m

5.1.3 Poklesy podpor (Se)

Pokles podpor je v modelu definovan jako nerovnomérny pokles vzdy jedné z opér o 10 mm.
5.2 Proménné zatizeni

5.2.1 Zatizeni chodci

Bylo uvazovano modelem LM4 dle CSN EN 1991-2

v 2000 I b 2000 "

g = 2.0 + 120/(L + 30) kKN/m?,
2,5 KN/m? < g < 5,0 kN/m?.

Link projekt s.r.o., Makovského nam. 2, 616 00 Brno
tel.: +420 539 090 010 fax : +420 539 090 000 e-mail : linkprojekt@linkprojekt.cz




zak. ¢: 25_011

LIST C.:
ALINK PROJEKT 14

akce: VH Uzel Vnorovy — Krizeni Bat'ova kanalu s fekou Moravou

SO 01 Lavka STUPEN:
D.2.1. STATICKY VYPOCET ZMENA ZAMERU PRED DOKONCENIM

a) PIné zatizeni od chodcu

Zatézovaci délka L= 59.0 m

Zatézovaci Sirka b= 40m

Plosné zatizeni Ork,1 = 3.35 kN/m? 2.0+ 120/(L + 30)

Zatizeni od chodcl Qs = 13.39 kN/m

{ 59000

b) Chodci na jedné strané

Zatézovaci délka L= 59.0 m
Zatézovaci Sirka b= 2.0 m
PloSné zatizeni Qfk,1 = 3.35 KN/m?
Zatizeni od chodcU Qi = 6.70 kN/m

2.0 + 120/(L + 30)

T 59000

c) Chodci na poloviné mostu

Zatézovaci délka L= 29.5m
Zatézovaci Sitka b= 40 m
Plodné zatizeni k.1 = 4.02 kKN/m?
Zatizeni od chodcu ik = 16.07 kN/m

2.0 + 120/(L + 30)

Link projekt s.r.o., Makovského nam. 2, 616 00 Brno
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d) Chodci na tretiné mostu
Zatézovaci délka L= 19.7 m
Zatézovaci Sitka b= 40m
Plosné zatizeni ik, 1 = 4.42 KN/m? 2.0+ 120/(L + 30)
Zatizeni od chodcl Qi = 17.66 kN/m
'lb L4
% 2|
% 7
e) Nesymetrické zatizeni od chodcu
Zatézovaci délka L= 295 m
Zatézovaci Sirka b= 2.0 m
Plos$né zatizeni Qrk.1 = 4.02 kKN/m? 2.0+ 120/(L + 30)
Zatizeni od chodcUl Qs = 8.03 kN/m
‘llo ’lb "3
P/
/
/]
Y
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5.2.2 Uginky teplotnich zatizeni (T)

a) Rovnomérna zména teploty (RZT)

Uginky ronomérné teploty RTZ

Zakladni teplota To = 10 °C

Max. teplota ve stinu Tax = 40 °C

Min. teplota ve stinu Tin = -32 °C

Typ konstrukce 2

Max. rozdil Teexp = 445 °C

Min. rozdil Te.noc = -27.5 °C

Oteplenl’ ATe,exp = 34.5 °C Te,max - TO
Ochlazeni ATecon = -37.5 °C To-Temn
b) Rozdil v rovhomérné slozce teploty

Otepleni/ochlazeni zavésu vuci NK/oblouku + 15 °C

c) Nerovhomérna zména teploty (NZT)

Uginky nerovnomérmné teploty NTZ
Stanoveno dle postupu 2 CSN EN 1991-1-5
Rozdilova slozka ATy = 10 °C

Link projekt s.r.o., Makovského nam. 2, 616 00 Brno
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5.2.3 Zatizeni vétrem (Fw)

Vychozi zakladni rychlost vétru ( oblast II) Vbo = 25.0 m/s
Soucinitel sméru vétru Cdir = 1.0
Soucinitel roéniho obdobi Cseason = 1.0
Zakladni rychlost vétru Wb = Cdir'Cseason’Vb,0 = 25.0 m/s
VySka konstrukce nad terénem z= 1330m > zZyp= 5.00 m

< Zmax = 200.00 m
Parametr drsnosti terénu (terén kategorie lll): Zp = 0.3 m
Parametr drsnosti terénu pro kategorii terénu Il: Zo 1 = 0.05m
Souginitel terénu zawvisici na zg K, = 0,19-(Zo/zo)*%" = 0.22
Soucinitel drsnosti terénu ci(z) = k'In(z/zg) = 0.82
Soucinitel orografie Co(z) = 1.0
Stfedni rychlost vétru Vin(2) = cH(z)Co(z)W = 20.4 m/s
Soucinitel turbulence k = 1.0
Intenzita turbulence Iy (z) = k{/[co(z)In(z/z0)] = 0.264
Mé&rma hmotnost vzduchu p= 1.25 kg/m®
ZAakladni dynamicky tlak v&tru O = 0,5:pw? = 0.39 kPa
Maximalni dynamicky tlak Qp(z) = [1+71,(2)]:0,5'pVim(z)? = 0.74 kPa
Soucinitel expozice Ce = Qp(z)/qp = 1.90

Sily naoblouk v pfiéném sméru mostu

VySka oblouku b= 0.660 m
Sifka oblouku d= 0.750 m
d/b = 1.136
Soucinitel sily Ct = Cro YrYIm 2.1
Souginitel sily bez Mivu proudéni kolem volnych konc: Ct.0 = 2.10
Sedukéni soucinitel - tvaru V= 1.0
Reduké&ni soucinitel - volny konec yi= 1.0
Soucinitel konstrukce: Cs = 1.0
Cq = 1.0
Tlak v&tru Qu.x = Cs°CaCrQp(Z) = 1.56 kKN/m?
VyS$ka oblouku: 0.66 m
Zatizeni od pfi€ného vétru: Arwk,x = 1.03 kN/m

tel.:
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5.3 Mimoradna zatizeni

5.3.1 Seismicita

Referenéni Spickové zrychleni: agr=0.04 g
TFida vyznamu stavby: Il
v1=1.00
Typ zakladové pudy: kat. C
Parametry navrhového spektra pruzné odezvy typu 1:
S=115
Te=0.20s
Tc=0.60s
Tp=2.00s

agr'y1'S=0.04-1.00-1.15=0.046 g<0.05¢g
= Ustanoveni Eurokédu 8 neni nutné
zohlednit v navrhu nosné konstrukce.

CSN EN 1998-1 ed. 2/Z1

MAPAVSEIZI.VIICK?CH OBLASTI
CESKE REPUBLIKY

Referencni $pickové zrychleni agg
pro skalni podloi (typ A)

Obrazek NA.1 — Mapa seizmickych oblasti Ceské republiky

sEIsMIC LOAD

LOCATION

jve of Peck Ground Accelerotion o S g o

agg = 0.39 m/s?
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5.4 Predpéti

Predpéti je navrzeny jako centricky pomoci tfi 19 lannich kabell. Ve vypocCtu je uvazovano
s jednostrannym napinanim ze strany lozisek. Poklus v kotvé je uvaZovan 6 mm. Postup
napinani a rozmisténi kabell bude bliz specifikovano v RDS, pro potfeby DSP jsou kabely
napinany v jednom kroku.

Predpinaci vyztuz Y18657(15,7)

Plocha lana A= 150 mm?

Charakteristicka mez pevnosti fox = 1860 MPa

Smluvni mez pevnosti foo,1k = 1640 MPa

Maximalni pfipustné napéti ve vyztuzi Gp,max = 1476 MPa Min(0,8 * foi; 0,9 *fr0 14)
Napinaci napéti v Midasu Gp,max = 1440 MPa < 1476 MPa
Maximalni pfipustné napéti po zakotveni 6,0 max = 1394 MPa Min(0,75 * fi; 0,85 * fr0 1k)
Napéti po zakotveni v Midasu Gpomax = 1389.5 MPa < 1394 MPa
Navrzena predpinaci vyztuz

Navrzeny pocet lan v kabelu Nian = 19 ks

Navrzeny pocet labell Nap = 3 ks

Celkova plocha predpinaci vyztuze = 8550 mm?

Maximalni sila od predpéti Fomax= 12312 kN

Maximalni sila po zakotveni Foomax= 11880 kN

AXTAL
-11269.21
-11325.14
-1138L.06
-11436.98

-11492.591 e

-11548.83
-11604.76

-11660.63
-11716.61
-11772.53
-11528.45

-11884.38

Normalové sily od primarnich ucéinkt predpéti

e K2, K1 K3, B

, 1700 L 1000 | 1000 | 1700 |
4l 1 4l 1 1

Schéma kabelll v mostovce
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5.5 Kombinace zatizeni

5.5.1 Kombinace zatizeni teplotou
(podle CSN EN 1991-1-5, &l. 6.1.5)

AT+ on ATy =ATy+ 0.35 ATy
om AT+ ATy =0.75Tu+ ATy

ATwm ... nerovnomérna zména teploty (otepleni nebo ochlazenti)
ATy ...rovnomérna zména teploty (otepleni nebo ochlazeni)

5.5.2 Viceslozkové sestavy zatizeni

(podle CSN EN 1991-2, tab. 5.1)
Charakteristické hodnoty
sestava gr1. svislé rovhomérné zatiZzeni g« + vodorovné sily

Tab. A2.2 CSN EN 1990 - Odporuéené hodnoty W pro lavky pro chodce

ZatiZeni Znacka w v 7]
ar 0,40 0,40 0
Zatizeni dopravou Orw 0 0 0
ar2 0 0 0
ZatiZeni vétrem Fux 0,3 0,2 0
Zatizeni teplotou Tk 0,6" 06 0,5
Zatizeni snéhem Qsnx (bEhem provadéni) 0.8 - 0
Stavenistni zatizeni Qe 1,0 - 1,0
" Doporuéenou hodnotu yo pro zatiZeni teplotou Ize ve vét3iné pripad( sniZit aZ na nulu pro mezni stavy unosnosti EQU,
STR a GEO. Viz také Eurokody pro navrhovani.

5.5.3 Kombinace pro MSP

5.5.3.1 Kvazistala
Zakladni vztah 6.16b: 2Gkj+ P+ ZW5,; Qx;

GO0+ G1+P + Gset+0,5"T

5532 Casta

Zakladni vztah 6.14b: G+ P+ Wi Quir + ZW2; Qi
GO+ G1 +P + Gset+ 0,4*Q1+ 0,5*T
GO + G1+P + Gset + 0,6*T
GO+ G1+P+Gset+0,2*W +0,5*T

5.5.3.3 Charakteristicka

Zakladni vztah 6.14b: 2Gj+ P + Qi1 + W0, Qi
GO0+ G1+ P+ Gset+ Q1+ 0,6°T + 0,3*W
GO+G1+P+Gset+T+0,4*Q2+ 0,3*W

Link projekt s.r.o., Makovského nam. 2, 616 00 Brno
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GO0+ G1+ P+ Gset+W+0,4*Q2+ 0,6"T

5.5.4 Kombinace pro MSU

5.5.4.1 Pro MSU: STR, Trvalé a dodasné kombinace:

Zakladni vztah 6.10: 2ye.Gijtya1. Q1 +Z yai. Wo,. Qi
1,35%(G0 + G1) + 1,2*Gset + 1,50*Q1 + 1,5*0,6"T + 1,5*0,3*W
1,35%(G0 + G1) + 1,2*Gset + 1,500,4*Q1 + 1,5*T + 1,5*0,3*W
1,35%(G0 + G1) + 1,2*Gset + 1,500,4*Q1 + 1,5%0,6*T + 1,5*W
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6 Loziska

ELASTOMERIC BEARING TYPE B - DESIGN ACC. TO EN 1337-3

ULTIMATE LIMIT STATE

BEARING POSITION: 01 / 02

Bearing Type C

Rectangular layered bearings (EN 1337-3, tab. 2)

= NG} NOTE:

ty

for bearing type C, the

f
| overall dimensions do
notinclude top and

bottom steel plate

— thickness

Design forces

FzEd,max = 2000.00 kN
FZ,Ed,min =1200.00 kN
Fx,ed = 0.00 kN
Fyeq = 0.00 kN

Design deformations and span length

.. maximum design vertical force
.. minimum design vertical force
.. design longitudinal shear force
.. design transverse shear force

u, = 150 mm
L=59.00 m
Oag = 0.0102 ™
Qlinie = 0.0025 ™=
Vyd' = 30 mm
Vyd'=5mm

Material properties

.. design vertical deflection
... span length

.. additional construction tolerance for rotation
.. imposed longitudinal shear deformation of the bearing
.. imposed transverse shear deformation of the bearing

(should not be used with design shear force simultaneously)

m Elastomer
G= 0.9 MPa
E, = 2000 MPa
Ym=1.0

Bearing dimensions and layers

m Reinforcing plates
steel grade: S235
f, = 235 MPa

a =300 mm
b = 400 mm
t, = 80 mm

m Bearing internal layout

c1=4.0 mm
Ctop/bot = 8.9 mm

ns = 6 pcs

t;= 3.0 mm

tiinner =/8.9 mm
tiouter = 12.4 mm
Teor Xte=62.0 mm

Effective bearing dimensions

m Overall bearing dimensions

.. longitudinal dimension (width along bridge length)
.. transverse dimension (across bridge length)
.. overall elastomer block thickness / height

.. thickness of elastomer layer around bearing perimeter
.. thickness of elastomer layer on top or bottom

.. reinforcing plate count

.. individual reinforcing plate thickness

.. individual inner elastomer layer thickness

.. individual outer elastomer layer thickness

... sum of individual elastomer layer thickness

a'=292.0 mm
b'=392.0 mm
A; = 114464 mm?
A=120000 mm?

Bearing lateral stiffness

.. effective longitudinal dimension (width along bridge length)
.. effective transverse dimension (breadth across bridge length)
.. effective footprint area of the bearing

.. total footprint area of the bearing

ko= AG/Te=

= 1800 kN/m

=120000-09/62=

tel.: +420 539 090 010 fax : +420 539 090 000 e-mail : linkprojekt@linkprojekt.cz
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Adjusted longitudinal design shear force, including imposed deformation

Fxddefl = Vxd' - A- G/Zte = ... additional shear force due to free deformation
=30-120000-0.9/62 = in longitudinal direction
= 52,26 kN

Fyddefi = Vyd' - A-G/Zte= ... additional shear force due to free deformation
=5-120000-0.9/62 = in transverse direction
=871 kN

Summary of used force and deformation loads

m Design forces m Design deformations
Fz,d,max = 2000.00 kN Oag = 0.0102 ™
F24min = 1200.00 kN G = 0.0025
Fx,4 = 0.00 kN

Fxddefl = 52.26 kN PN Veg' = 30 mm
Fyq = 0.00 kN

Fyd,der = 8.71 kN PN Ved' = 5 mm

5.3.3 a) Limit deformation check

m Design shear deformation
Ved = Fyd - Zte / (A-G) +vyq4' = ... longitudinal shear deformation
=0-10%-62/(120000-0.9) +30 = 30.0 mm
Vyd = Fyed - 2te / (A~ G) +vy4' = ... transverse shear deformation
0-:10%-62/(120000-0.9) +5 = 5.0 mm

m 5.3.3.2 Compressive strain under maximum design vertical load

€ dmax = 1.5 - Fzmaxed / (G - Ar - Save) =... maximum design compressive strain
=1.5-2000-10%/(0.9-101244 -8.48) =
=3.88

m 5.3.3.3 Strain under design horizontal load

€qd = Vayd/ Te= ... resulting design shear strain
=3042/62=
=049
a0 = 0.4905 < 1.0
oK
50 %

m 5.3.3.4 Design rotational strain

€ud = (a'z'&a.d.tot)'ti / ZE(ti3) = ... design rotational strain in about transverse axis
=(292%2-0.0127)-9/(2-5-9%) =
= 1.3770

m Resulting total strain

€4 = Ki'(€cmaxd + Eq.d + €ad) = ... design total strain
= 1-(3.8835 +0.4906 +1.3771) =
= 5.7511

m Total strain check

&4 =5.7511 < €ud=7.0
OK
83 %

5.3.3 b) Limit tensile strain in reinforcement plates

m 5.3.3.5 Reinforcing plate thickness

ts= 3.00 > 2.00 mm
OK
67 %
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t;= 3.00 >
fo]¢
65 %

ts,min =19

5.3.3 c) Limits concerning bearing stability

m 5.3.3.7 Bearing vertical deformation

= 1.668

Vemin = Z(Fzmineati / A') - (1/(5-GS” + 1/Ep) =
=5-(1200-10%-8.85714285714286 / 114464)-(1/(5-0.9 - 8.48%) + 1 / 2000) =

... approximate total vertical deformation (exp. 20)

= 2.779

Vemar = Z(Fzati / A) - (1/(5-G'S” + 1/E,) =

... approximate total vertical deformation (exp. 20)
=5-(2000-10%- 8.85714285714286 / 114464)-(1/(5-0.9 - 8.48%) + 1 / 2000) =

m 5.3.3.6 Rotation limit conditions

Valim = MiN(Vz,min lims Vz,maxlim) =

=min(0.43,1.54) =
=043 mm
Vyjim = 0.43 mm > 0 mm
OK
57 %
m 5.3.3.6 Buckling stability
Gcq = 19.75 MPa < Gcjim = 23.96 MPa
OK
82 %
m 5.3.3.6 Non-sliding condition
Fxva = 53.0 kN < Fxvjim = 150.37 kN
OK
35%
BEARING CHECK SUMMARY
m 5.3.3.3 Strain under design horizontal load 83 %
m 5.3.3.5 Reinforcing plate thickness 67 %
m 5.3.3.6 Rotation limit conditions 57 %
m 5.3.3.6 Buckling stability 82 %
m 5.3.3.6 Non-sliding condition 35 %
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7 Nosna konstrukce

7.1 Analyza vzpéru

Pro posouzeni oblouku byl proveden stabilitni vypocet, z kterého byly uréeny nasobky kritické sily
zpusobuijici vyboc&eni oblouku z roviny a v roviné oblouku.

7.1.1 Vyboceni z roviny oblouku

1.00000e+00
9.09081e-01
8.18182e-01
7.27273e-01
6.36364e-01
5.45455e-01
4.54545e-01
3.63636e-01
2.72727e-01
1.81818e-01
9.09081e-02
1.46888:-08

CRITICAL LOAD
FACTOR=1.433E+01

Load case N [kN] YV Nert N, [KN]
SwW -3670.7 1.35 1 -4955.4
Zabradli -112.0 1.35 1 -151.2
Chodci plne -750.5 1.35 14.33 -14519.0

-4533.2 -19625.6
Kryticky nasobitel o= 3.21
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7.1.2 Vyboc¢eni v roviné oblouku

1.006&1e+00
9.152&6e-01
8.23757e-01
7.3222%-01
6.40700e-01
5.49171e-01
4.57643e-01
3.66114e-01
Z.74586e-01
1.83057e-01
9.15267e-02
1.03223e-07

CRITICAL LOAD
FACTOR=1.251E+02

Load case N [kN] YV Nert N, [KN]
SwW -3670.7 1.35 1 -4955.4
Zabradli -112.0 1.35 1 -151.2
Chodci plne -750.5 1.35 125.1  -126749.9

-4533.2 -131856.5
Kryticky nasobitel a= 21.54577
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7.2 Ocelova konstrukce — oblouk

V ramci tohoto stupné dokumentace je oblouk posouzen pomoci linearni analyzy
s uvazenim vzpérnostnich souciniteld vyplyvajicich ze stabilitni analyzy, a kontrolné také
pomoci vzpérnych délek uréenych dle postupu pfilohy D.3 nhormy CSN NEN 1993-2.

Posudek ve vrcholu obhlouku
Vnitni sily z kombinaci

N Wy Vz Mx My Mz
Min N 64382 1,0 -26,2 -0,3 -44.5 71,0
Max My 6014, £ 0.9 -25,1 0,2 2147 -41,6
Min My -5635,7 11 33,0 -0,2 1094 63,5
Max Mz -5509,3 0,8 -24.2 -09 110,2 206,2
Min Mz -5507,0 0,8 -22.5 0,8 -38,0 -191.9

Vnitfni sily pro posudek z rozhodujici kombinace

Neg = -6014,8 kN
Vyea= -0,85 kN
Vies= -25,09 kN
M, o= 0,19 kNm
M, ea= 214,7 kNm
M, eq= -41,6 kNm

Materialové charakteristiky

ocel S 355(EN10025-2); 16<t=40
f, = 345 MPa
f,= 470 MPa
Tvo = 1
g = 11
fyra = 345 MPa
= 210000 MPa
G= 80700 MPa
E= 0,825

tel.:
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zak. ¢: 25_011

LIST C.:
AUNK PROJEKT 28

akce: VH Uzel Vnorovy — Krizeni Bat'ova kanalu s fekou Moravou
SO 01 Lavka STUPEN:
D.2.1. STATICKY VYPOCET ZMENA ZAMERU PRED DOKONCENIM
Prifezové charakteristiky
h= 510 mm N bT .
b= 500 mm s
bg= 650 mm T 'ull {
'I II 1
= 30 mm IIII f I|I I|I
I II I| I|
tpr 30 mm 'IIII IIL W |III |III
T.\: 30 mm ||I |||I I|I I|I g
[ 11
8= 8,37 e ||
III | Y. 8 I|I I|I
|I f’ II II
II| / \ 1 | I|I
Fi ! L i
(TR
b
A= 6,1790E+04 mm’
l,= 2,4358E+09 mm’
I,= 3,0297E+09 mm®
i,= 198,5 mm
i,= 2214 mm
W, = -8,973E+06|W, ;= -1,212E+07 |mm?
W, o= 1,021E+07 |W, = -9,322E+06|mm®
W, 5= 1,021E+07|W, 3= 9,322E+06|mm°
W, .= -8,973E+06 |W, ;= 1,212E+07 | mm>

Tiida prifezu (konzervativné procisty tlak)
stojiny (vnitfni tlacené Casti)

Cw= 455 mm
t= 30 mm
clt= 15,2 < 27,2 tiida 1
pasnice (vnitfni tlacené ¢asti)
cf= 550 mm
t= 30 mm
clt= 19,7 < 27,2 tiida 1
Link projekt s.r.o., Makovského nam. 2, 616 00 Brno
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zak. ¢: 25_011

AKCE :

AUNK PROJEKT

VH Uzel Vnorovy — Kfizeni Bat'ova kanalu s fekou Moravou

SO 01 Lavka

D.2.1. STATICKY VYPOCET

LIST C.:

29

STUPEN:

ZMENA ZAMERU PRED DOKONCENIM

Vzpérné délky uréené dle normy EN 1993-2

wyboceni v roviné oblouku

10 =]
31,1 m
7,4m " —
2=
I
Al m

o
y . .
1797 ~18 v’ _T\I\‘I
0,3 / -
K L—-l

prolomeni oblouku

F

| EA
| =
| 12EZy

[+ 1 g=l |
8533 m 0z : .
al a2 04 0k [T}
f—
Obrizek D.4 - Soutinitel vzpérné délky &
85,8 > 13 =K oK

Tabulka D.5 - Souginitel K

i -
/'_.\ j w | oos | 0075 | oo | oas | o020

m 3 2 17 10 8
;‘//_\{. 319 a7 42 12 5

tel.:
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zak. ¢: 25_011

akce: VH Uzel Vnorovy — Krizeni Bat'ova kanalu s fekou Moravou

SO 01 Lavka
D.2.1. STATICKY VYPOCET

AUNK PROJEKT

LIST C.:

30

STUPEN:
ZMENA ZAMERU PRED DOKONCENIM

vyboceni z roviny oblouku

fll= 0,125
N
B.1= 0,5675 B.o= 0,685
B=p.1*B.2= 0,39
Tabulka D.6 - Hodnoty £,
[ 0,05 0,10 0,20 0,30 040
L konstanini 0,50 054 0,65 052 1.07
L
E proménné |
a,
fia)o_tes | 080 | 052 | 089 | 071 | o0gs 3/"_ _____ ~ 'I
g = —= E
: COS ag | L i
Tabulka D.7 = Hodnoty &
Zatizeni & Poznamky
konzervativni
(mostovka je upevnéna na 1
vrcholu oblouku)
prostfeanicivim zavésd 1—0.35%
q celkove zatizeni
prostednictvim stojek 1- 0_45&& gy Cast zatifFeni pfenaSena zavésy
9 g=: Cast zatiZeni pfenasena stojkami
Le.=PB:L= 22,94 m

Vzpérne délky uréené ze stabilitniho vypoctu (index *)
vybocenivroving oblouku

Ney * = 131856 kN
gy ™= 6,19 m
vyboteni z roviny oblouku
No.*= 19676 kN
L..*= 17,86 m
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LIST C.:
AUNK PROJEKT 31

akce: VH Uzel Vnorovy — Krizeni Bat'ova kanalu s fekou Moravou

SO 01 Lavka STUPEK:
D.2.1. STATICKY VYPOCET ZMENA ZAMERU PRED DOKONCENIM

Kriticka sila pro vyboceniv roviné oblouku
(provzpérne délky uréené dle normy EN 1993-2 + pro vzpérnée délky ze stab.vypodtu *)

TI:E.EI}.
Neoy=—5—= 57996 kN N, *= 131856 kN
Ll.’.‘l'.?;'
—
_ |4,
T 0,606 b= 0,402
\l" Ly
kiivka vzpérne pevnosti
b= 500 mm
h= 510 mm
bit; = 1667 < 30
hit, = 17 < 30
C =>qo= 0,49
0,=0.5 [1+0(7,-0.2) 7| = 0.78 6,*= 063
1
Jy=———== 0,78 7%= 0,90
fﬁ_\-+w‘f¢§.-ﬁ;
o By A
Nppg =22 = 15148 > 601484 [L 0,40 [ ok |
YM1
NbRd*= 17368 > 601484 L 035 | oK |

Kritickd sila pro vyboceni z roviny (pro vzpérné délky uréené dle normy EN 1993-2)

. mEL
Nez=—5—= 11937 kN N, *= 19676 kN
LC[.Z
-4
42 /\ = 1,336 bt = 1,041
\J‘ crz
kfivka vzpérné pevnosti
c =>q= 0,49
- =2 .
0,205 [1+a(7,-0.2)+7;| = 167 6, * = 1,25
T 0¥ 1= 0,52
(Dz+\| Cﬁ‘;-f.z
¥z £ A
Nppda = ——— = 7245 > 601424 L0823 | oK |
M1
Nb,Rd*= 10011 > 6014,84 [L 060 | ok |
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AUNK PROJEKT 32

akce: VH Uzel Vnorovy — Krizeni Bat'ova kanalu s fekou Moravou

SO 01 Lavka STUPEK:
D.2.1. STATICKY VYPOCET ZMENA ZAMERU PRED DOKONCENIM

vysledna napéti (pro vzpérné délky urcene dle normy EN 1993-2)

vlakno G min [Mpa]
1 -287.8 < 345 0,83 OK
2 -285,9 < 345 0,83 0K
3 -285.9 < 345 0,83 OK
4 -287.8 < 345 0,83 OK

vysledna napéti (pro vzpérné délky uréene stabilitnim vypoctem)

vlakno Gemin * [Mpa]
1 -215,8 < 345 0,63 OK
2 -213,9 < 345 0,62 oK
3 -213,9 < 345 0,62 OK
4 -215,8 < 345 0,63 OK

Posouzeni unosnosti prafezu

Ne=Axf,= 21318 kN
M, =W, xf, = 3096 kNm
M, p =W, XF, = 3216 kNm
=>k = 1,22
k,, = 1,14
k.= k= 1,22
k, =0,8k, = 0,92

posudek 6.61 (pro vzpérne delky uréené dle normy EN 1993-2)

Neq Myga , Mzpa
£ ?.-VR_I-: . -',"'f'_',r.Rk v ﬂ’fz.Rk
i / IM 1 ) IMI
0,397 0,087 0,025 = |i 0,51 < 1

(posudek pro vzpérné delky uréené ze stab.vypodttu *)

0,346 0,087 0,025 = I 0,46 < 1
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LIST C.:
AUNK PROJEKT 33
akce: VH Uzel Vnorovy — Krizeni Bat'ova kanalu s fekou Moravou
SO 01 Lavka STUPEK:

D.2.1. STATICKY VYPOCET ZMENA ZAMERU PRED DOKONCENIM

posudek 6.62 (provzpérne délky urCene dle normy EN 1993-2)

Nes . Mygs . Myga _
XZ-MR}L Y M v.Rk “ M, gy
MM BYe ‘M1
0,830 0,070 0,025 - [Poes 1

)
(posudek pro vzpérne delky urcene ze stab.vypoctu *)

ﬁK
{K

0,601 0,070 0,025 = [ 070
0
Posudek v paté oblouku
Vnitini sily z kombinaci
N Wy Vz Mx My Mz

Min N 71932 7.2 -322.1 7.8 77,6 -224.2
Max My -6735,8 -2.8 4404 -9.8 1244 .8 -181,0
Min My 67942 9.8 -38,1 52 -976,3 36,6
Max Mz -6191,0 56,1 3739 3.1 928,7 513
Min Mz -6297,6 40,3 -267,8 149 -185 -588,3

Vnitini sily pro posudek z rozhodujici kombinace

Nes = -6735,8 kN

Vied= -2,83 kN

Viea= 440,35 kN

M, ea= 9,78

M, ea= 12448 kNm

M, es= -181,0 kNm

Materialové charakteristiky

ocel S 355(EN10025-2); 16<t=40

f,= 345 MPa

f,= 470 MPa

Tmo = 1

v = 11

fyra = 345 MPa
= 210000 MPa
= 80700 MPa

E= 0,825
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AUNK PROJEKT 34

LIST C.:

STUPEN:
ZMENA ZAMERU PRED DOKONCENIM

akce: VH Uzel Vnorovy — Krizeni Bat'ova kanalu s fekou Moravou
SO 01 Lavka
D.2.1. STATICKY VYPOCET
Prufezové charakteristiky _ - b . -
h= 810 mm e L=
|JT= 500 mim { ' \\
be= 750 mm | ’ \\
trr 30 mm ,’ '\ '\
~ tw |
tBF_ 30 mm f’ || \
t,= 30 mm f 1
8= 8,77 d [ [~ \
I/ I; 1| 1 “ \
J —
L
m
bB

Prufezové charakteristiky

A= 5,3033E+04 mm*
l,= 7,7500E+09 mm®
l,= 5,4360E+09 mm®
iy= 305,5 mm
i= 2559 mm
W, ,= -1,766E+07|W, ,= -2,174E407 | mm”
W, .= 2,089E+07 W, .= -1,450E+07 | mm’
W, 5= 2,089E+07 W, .= 1,450E+07|mm’
W, = -1,766E+07|W, 4= 2,174E407 |mm’
Tfida prafezu (konzervativné proéisty tlak)
stojiny (vnitini tlatené casti)
Ty 455 mm
t= 30 mm
cit= 15,2 < 26,8  tiidal
pasnice (vnitini tlagené casti)
cf= 590 mm
t= 30 mm
cit= 19,7 < 26,8  tiidal

tel.:
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zak. ¢: 25_011

LIST C.:
AUNK PROJEKT 35

akce: VH Uzel Vnorovy — Krizeni Bat'ova kanalu s fekou Moravou

SO 01 Lavka STUPEK:
D.2.1. STATICKY VYPOCET ZMENA ZAMERU PRED DOKONCENIM

Vzpérné délky urcené ze stabilitniho vypoctu (index *)
wvybodeni v roviné oblouku

N, *= 146001 kN
Ly * = 10,49 m
wbm‘:er'l.i z roviny oblouku
Ne:*= 21788 kN
L,.*= 2274 m

Kriticka sila pro vyboceni v roviné oblouku
(provzpérné délky uréené dle normy EN 1993-2 + pro vzpérné délky ze stab.wpotiu *)

) H:Ef_,..
Newy=—23—= 184527 kN Ny * = 146001 kN
Cr.¥
. |4
1= || o 0,400 oy ¥ = 0,449
i A ey )
kiivka vzpérné pevnosti
b= 500 mm
h= 510 mm
b/t = 16,67 < 30
hit,, = 17 < 30
c =5 o= 0,49
0y=0.5 [1+0(7y-0.2)+75 | = 0.63 dy*= 0,66
1
Iy 00 Iy * = 0,87
di}.*\]ld&;-f-;
fy. A
Nhlgd=x" Y = 24050 > 673576 L 028 | OK |
Yma
Nb,Rd *= 23338 > 673576 L 029 | oK |
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LIST C.:
AUNK PROJEKT 36

akce: VH Uzel Vnorovy — Krizeni Bat'ova kanalu s fekou Moravou

SO 01 Lavka STUPEK:
D.2.1. STATICKY VYPOCET ZMENA ZAMERU PRED DOKONCENIM

Kriticka sila pro vyboceni z roviny (pro vzpérne délky uréené dle normy EN 1993-2)

~ mEl
Newz=—5—= 21418 kN N,z * = 21788 kN
‘[’ﬁ.l I
4
el 1,173 by = 1,163
\,J"(‘:I'l

kiivka vzpérné pevnosti

c =5 o= 0,49
,=0.5 [1+a(7,-0.2)+7;] = 143 b, "= 1,41
1
/= === 045 X2 *= 0,45
O+ D77,
¥z fy- A
Nprd = ——= 11973 > 673576 [L 056 | oKk |
YM1
Nb,Rd *= 12105 > 673576 [L 056 | oKk |
vysledna napéti (pro vzpérné délky uréene dle normy EN 1993-2)
ylakno T min [Mpa]
1| 2604 < 355 0,73 0K
2| 2537 < 355 0,71 0K
3] 2537 < 355 0,71 oK
4] -2604 < 355 0,73 0K

vysledna napéti (pro vzpérné délky uréene stabilitnim wpocttem)

vlakno e min - [Mpa]
1 -258.4 < 355 0,73 OK
2 -251,7 < 355 0,71 OK
3 -2501,7 £ 395 0,71 OK
4 -258.4 < 355 0,73 OK

Posouzeni unosnosti prafezu

Npy=Axf, = 29477 kN
M, ri=Wx1, = 6268 kNm
M, pa= W, = 5146 kNm
=2k = 1,20
Ky, = 1,07
k =k = 1,20
kg, =08k, = 0,85
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AUNK PROJE

AKCE :

SO 01 Lavka
D.2.1. STATICKY VYPOCET

LIST C.:

KT 37

VH Uzel Vnorovy — Kfizeni Bat'ova kanalu s fekou Moravou

STUPEN:
ZMENA ZAMERU PRED DOKONCENIM

posudek 6.61 (pro vzpérné délky uréené dle normy EN 1993-2)

Nes . Mypa . Mg

T Y Mome  Mpy

Pae1 M1 M1

0,280 0,233 0,067 - Po.ss

(posudek pro vzpérné délky uréené ze stab.wypoétu *)

0,289 0,233 0,067 I 059

posudek 6,62 (provzpérné délky uréené dle normy EN 1993-2)

Nea r Mypa ., M;pa _
AL Y A 7
M1 Y Ys
0,563 0,187 0,067 - 0,52

(posudek provzpérné délky uréené ze stab.vypoctu *)

0,556 0,187 0,067 [ 081

< 1
oK

£ 1
OK

< 1
OK

< 1

OK
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AKCE :

LIST C.:
ALINK PROJEKT 38

VH Uzel Vnorovy — Kfizeni Bat'ova kanalu s fekou Moravou
SO 01 Lavka STUPEK:
D.2.1. STATICKY VYPOCET ZMENA ZAMERU PRED DOKONCENIM

7.3 Predpjata zelezobetonova mostovka

7.3.1 Meazni stav pouzitelnosti

7.3.1.1 Omezeni napéti
Kvazistala kombinace

COMBINEDL (-¥,+2)

0.60

0.z4

0.00
-0.43
-0.85
-l.z22
-1.56
-1.95
-Z.31
-2.68
-3.04
-3.41

COMBINEDS (+¥, =)

0.25

0.00
-0.44
-0.78
-1.13
-1.47
-1l.82
-2.16
-2.51
-2.685
-3.13
-3.54

Omin = 0.45 * fck = 0.45 % (—30) = —13.5 MPa

Napéti na hornich viaknech

Napéti na dolnich vlaknech
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zak. ¢: 25_011

AUNK PROJEK

VH Uzel Vnorovy — Kfizeni Bat'ova kanalu s fekou Moravou

SO 01 Lavka
D.2.1. STATICKY VYPOCET

AKCE :

LIST C.:

T 39

STUPEN:
ZMENA ZAMERU PRED DOKONCENIM

Casta kombinace

fetm =29 MPa

Um ax

COMBINEDL {-¥,+=)
1.13
0.64
0.00

RO [ N ——
-0.682
-1.31
-1.80
~z.29
-2.77
-3.26

-3.75

-4.24

Napéti na hornich vliaknech
COMBINEDS i+¥,-z)
0.46
0.00
-0.27

064 | e
-1.00
-1.37
-1.74
-2.10
-2.47
-2.84

-3.2l

-3.57

Napéti na dolnich viaknech

Charakteristicka kombinace
= 0.60 * fck = 0.60 *(—30) =

Omin

COMBINEDL (-, +z)
2.56
1.61
1.07

—18.0 MPa

0.00

-0.42
-1.17
-1.91
-2.66
=-3.40
-4.15
-4.89

-5.64

Napéti na hornich viaknech
COMEINEDE (-7, -z2)

0. 835
0.38

0.00

B 1 R
-0.96
1.4
1.6
-2.31
-2.76
-3.21
3,86

-4.10

Napéti na dolnich viaknech

I T T e
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LIST C.:
AUNK PROJEKT 40

akce: VH Uzel Vnorovy — Krizeni Bat'ova kanalu s fekou Moravou

SO 01 Lavka STUPEK:
D.2.1. STATICKY VYPOCET ZMENA ZAMERU PRED DOKONCENIM

7.3.1.2 Omezeni trhlin
Dle CSN EN 1992-2, tab. 7.101N

NX Vy Vz Mx My Mz
Nx Min -6702,22 13,29 19,90 -14,16 23,38 -814,47
Max -5803,41 -57,60 313,07 48,07 -721,61 35,52
Vy Min -5866,09 -57,86 89,69 47,88 -142,24 -128,49
Max -6007,64 56,83 -229,08 -49,59  -235,20 -43,08
Vz Min -6180,22 54,41 -296,20 -47,30 -660,00 -37,40
Max -5952,36 -56,35 335,74 46,70 -686,15 37,63
Mx Min -6156,47 54,68 -217,75 -147,26 -201,19 -35,28
Max -5988,35 -55,65 289,00 146,71 -664,10 40,64
My Min -5829,49 -57,55 312,98 47,99 -724,41 35,98
Max -6425,28 20,55 4,11 -21,48 250,49 -795,33
Min -6209,16 0,36 123,15 1,31 -150,47 -933,34
Mz Max -6221,29 -52,92 284,52 40,48 -612,19 95,95

Vnitini sily v ¢asté kombinaci

Z

i Results presented for :

- Quasi-permanent combination
- Long-term stiffness calculation

0 t‘--E [1e-4] C'OS-G [MPa]

b 94 3
-6,4

600
339,261

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
L
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
i
A
|

L

S
=

2700 ; 2700

ﬁ
o
B
o
=]

RV

Rozhodujici prirez — Min My

1 Min Mx 280 0,0
2 Max Mx 280 0.0
3 Min Wy 280 0,0
4 Max Wy 28,0 0.0
5 Min Vz 280 0,0
B Max Vz 28,0 0.0
) Min M 280 0,0
] Max Mx 280 0,0
9 Min My 280 0,0
10 Max My 280 0,0
11 Min Mz 280 0.0
12 Max Mz 280 0,0
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AUNK PROJEKT 41

akce: VH Uzel Vnorovy — Krizeni Bat'ova kanalu s fekou Moravou
SO 01 Lavka STUPEK:
D.2.1. STATICKY VYPOCET ZMENA ZAMERU PRED DOKONCENIM

7.3.2 Mezni stav unosnosti

Vnitfni sily — navrhova kombinace

AXIAL
-3559.65
. -3709.63
| -3859.73
— -4009. 78

1 —4159. 82 [T M
1 -4309. 86
| -4459. 91
— -4609,95
— -4759,99
— -4310.04
| -5060.03

I -5zlo. 1z

Normalové sily Nx
SHEAR-¥
87.53
. 71.50
i 55.4¢

| 39.43
1 23.40

A
- e ‘ H

— -8.67

— -24.70
— =40, 73
— -36.76
— =T72.79

— -85.83

Posouvajici sily Vy
SHEAR-2
570.79
. 469,42
— 368.05
— 266.67
L 165.30 T o o gl i 1. O 1. 1 L O s O O P
— 63.93 |||
— 0.00
— -138.82 |
— -240.19
— -341.57

. -442.94
-544.32

Posouvajici sily Vz

TORSION
451.13
- 369,17
— 287. 22 |,

Kroutici momenty Mx
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ALINK PROJEKT 42

akce: VH Uzel Vnorovy — Krizeni Bat'ova kanalu s fekou Moravou

SO 01 Lavka
D.2.1. STATICKY VYPOCET

LIST C.:

STUPEN:
ZMENA ZAMERU PRED DOKONCENIM

MOMENT-y

B21.32

. 6lZ.72
: _22?:22 g ‘.-VT‘__I"T‘__I_TIT. _‘I |I .‘ | | |‘J‘ 0 | I L‘I.! \‘_I?:I r."j_'."—‘_l [ il T
Ohybové momenty My
|
I oy
Ohybové momenty Mz

Nx[kN] Vy[kN] Vz[kN] Mx [kNm] My[kNm] Mz [kNm]

Nx Min -5210,12 18,70 26,12 -53,00 54,50 -1276,40

Max -3559,65 -88,34 493,20 65,24 -1176,34 202,73

Vy Min -3646,85 -88,83 120,20 65,75 -220,63 -71,70

Max -3790,69 87,63 -351,24 -84,14 -409,60 -197,34

Vz Min -4389,24 79,86 -544,32 -59,99 -1473,29 96,95

Max -4001,32 -84,31 570,79 60,91 -1090,19 206,48

Mx Min -4348,78 79,45 -308,73 -450,37 -282,08 -168,07

Max -4183,11 -80,43 421,25 451,13  -986,24 -62,67

My Min -4389,24 79,86  -544,32 -59,99 -1473,29 96,95

Max -4621,11 29,44 5,51 -27,84 821,32 -1010,03

Mz Min -4705,52 0,67 166,92 1,68 -222,37 -1727,40

Max -4685,08 -74,44 404,32 170,14 -877,79 529,72

Vnitfni sily v ndvrhové kombinaci
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ALINK PROJEKT 43

akce: VH Uzel Vnorovy — Krizeni Bat'ova kanalu s fekou Moravou

SO 01 Lavka STUPEK:
D.2.1. STATICKY VYPOCET ZMENA ZAMERU PRED DOKONCENIM

7.3.2.1 Posouzenina M + N

B ]

600
339,261

2700 { 2700
5400

Pri¢ni fez s podélni vyztuzi @20/200

Section checks — check of all extremes in section

N M M

Extreme ?{'{ff] '[":PEH [“:P'j‘:r‘nzl NE:; M:£ M:z; "‘?9';‘]'3 Check
(k] [k (k]

1 43892 14733 97,0  -43892 2780,7 183,0 530 OK
-4389,2 2105,0 138,5

2 -43892  -14733 97,0 -4389,2 -2780,7 1830 53,0 OK
-1389,2 2105,0 -138,5

3 -3558,7 1176,3 027 -3559,7 -2625,0 452,4 41,8 0K
-3559,7 1966,3 -338,9

4 -4001,3  -1090,2 06,5  -40013 -2691,8 509,83 40,5 0K
-4001,3 2034,7 -385,4

5 -4621,1 821,3 00,0 -4621,1 2052,8 -2524,5 40,0 0K
-4621,1 -2573,0 3164,2

B -4183,1 -986,2 627 -41831 -2748,6 AT4T 353 0K
-4183,1 20727 1317

7 -4685,1 877,38 5207 -4B85,1 -2706,3 1633,2 32,4 0K
46851 2109,8 12732

3 -3780,7 409, 1973 -37907 -2506,4 1250, 158 0K
-3790,7 1980,3 954,3

3 -4705,5 222, ATIT4 47055 1751,0 136023 12,7 0K
47055 1655,0 12856,0

10 -4348,8 -282,1 1681 -4348,3 26584 1583, 10,6 0K
-4348,3 2058,9 1226,7

11 -3646,9 -220,6 17 -3646.9 -2607,2 -847,3 8,5 0K
-3646,9 1969,5 6401

12 -5210,1 54,5 2764 -5210,1 984,4 -23054,8 55 0K
-5210,1 -881,5 20644,1
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akce: VH Uzel Vnorovy — Krizeni Bat'ova kanalu s fekou Moravou

SO 01 Lavka STUPEK:
D.2.1. STATICKY VYPOCET ZMENA ZAMERU PRED DOKONCENIM

7.3.2.2 Posouzeni na smyk

Effective cross-section for shear check

Parameters used in check
v bw = 2600 mm
— -

z =365 mm
d =591 mm
= 2600mm 1L
Results presented for combination : Fundamental ULS
VEq Mgy Vi Value Lirmnit
Check zone Clause Check
[kM] (kM) [kM] [%] [%]
77,0 -4001,3 1194 6 without reduction B.2.201) 48,3 1000 Ok
Design and resistance shear forces
Veg Vide Vi, max VR, Via= Vg
[ki] [ki] [ki] [kml] [KM] [kM]
a7Y.0 11846 61039 a108.4 6117 11946
7.3.2.3 Posouzeni na interakci N + M + V+T
i
E 7 35 [1e-4] a [MPa]

8,

600
261

339

2700 L 2700

+
L 5400 L
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ALINK PROJEKT 45

akce: VH Uzel Vnorovy — Krizeni Bat'ova kanalu s fekou Moravou

SO 01 Lavka STUPEK:
D.2.1. STATICKY VYPOCET ZMENA ZAMERU PRED DOKONCENIM
Reinforced cross-section: R 1
z
A Concrete: C30/37 Stirrups:
E Age:28,0d @20 - 150 mm
Reinforcement: (B 500B) 812 - 150 mm

1820 (314mm?), Position 0, 179 mm 812 - 150 mm

2620 (628mm32), z = 175 mm 812 - 150 mm
2020 (628mm?2), z = 171 mm Cover:
2620 (628mm32), z = 168 mm Other edges: 60 mm
2620 (628mm?2), z = 164 mm
2620 (628mm32), z = 160 mm
2620 (628mm32), z = 156 mm
2620 (628mm?3), z = 152 mm
2020 (628mm?2), z = 149 mm
2700 2700 1220 (314mm3), Position -2594, 147 mm
1220 (314mm?), Position 2594, 147 mm
5400 2620 (628mm=), z = 145 mm

(

(

(

(

(

(

(

(

(

600

339 261

2p20 (628mm32), z = 141 mm

2020 (628mm?2), z = 137 mm

2620 (628mm?3), z = 134 mm

2020 (628mm?2), z = 130 mm

1220 (314mm?), Position 2440, 72 mm
1220 (314mm?), Position -2440, 72 mm
1820 (314mm?), Position -2249, 22 mm
1220 (314mm?), Position 2249, 22 mm
1220 (314mm?), Position -2057, -24 mm

Results presented for combination : Fundamental ULS

NEd MEdy MEdZ VEd TEd Value v+T Value V+T+M Value Limit Check
k] [kl [k (k) (kMM [%] (%] [%] [%]
40013 -10@o2 2065 TR0 B0,8 8a,1 26,8 881 1000 OK
Interaction check of shear and torsion {Concrete)
Vedc Trac Wird max Trd, max Eq. 6.31 Eq. 6.29 Value Limit Check
[k] [kPrm) [k [k rm] [%] [%] [%] [%]
1194 6 25 61039 30247 25088 11,5 11,5 100,0 QK
Mnozstvi vyztuze na 1 mb
Longitudinal reinforcement Shear reinforcement Total mass Reinforcement / m3 concrete
[kgirr] [kayirr] [karm] [kepirr ]
136 202 338 141
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akce: VH Uzel Vnorovy — Krizeni Bat'ova kanalu s fekou Moravou

SO 01 Lavka STUPEK:
D.2.1. STATICKY VYPOCET ZMENA ZAMERU PRED DOKONCENIM

7.3.2.4 Posouzeni mostovky v pfiéném sméru

g = 1.0 kN/m ‘ g = 1.0 kN/m § L 2562 2562 L
Gy = 5 kN/m Gy = 5 KN/’

Zatizeni v pri€cném sméru

Stala zatizeni
Vlastni tiha go = 30 kN/m

Ostatni stalé zatizeni

Zatizeni od zabradli g = 1 kN/m

Proménna zatizeni

Zatizeni od chodcl Qi = 5 kN/m2

Zatézovaci Sitka Behog = 2m

Vnitini sily ku mistu zavésu

Pocitdno na 1 metr bézny

Rameno vlastni tihy rgo = 1.130 m

Rameno zabradly fg1 = 2.562 m

Rameno zatizeni od chodcu Mgt = 1.400 m

Posouvajici sily

Kavzistala Vekkvazi = 31.00 kN GO+ G1
Charakteristicka Vekchar = 41.00 kN GO+G1+Q
Navrhova Vg = 55.35 kN 1,356 * (GO + G1) + 1.35"Q
Momenty

Kvazistali moment Mok kvazi = 36.46 kNm GO+ G1

Cahrakteristicky moment Mek char = 50.46 kNm Go+G1+Q
68.12 kNm 1,35 * (GO + G1) + 1.35"Q

Navrhovy moment Meq
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AUNK PROJEKT

SO 01 Lavka
D.2.1. STATICKY VYPOCET

VH Uzel Vnorovy — Kfizeni Bat'ova kanalu s fekou Moravou

LIST C.:

47

STUPEN:
ZMENA ZAMERU PRED DOKONCENIM

Reinforced cross-section: R 1

Z
4 Concrete: C30/37
— ; Age: 28,0d
* ° i * * Reinforcement: (B 500B)
! 210-200 mm (393mm?2), z = 240 mm
1
S R -y
w 1
1
]
1
- !
1
L 1000 L
4 2
Comhination tune Use M [kM] Wy [kM] Wz [kM] T [kMm] My [kiNm] | Mz [kiNm]
Fundamental ULS [ 0,0 0,0 554 0.0 -68.1 0.0
Accidental 00 oo uli] o] 00 a0
Characteristic 0.0 o0 o0 o0 -50.5 0.0
Cuasi-permanent 0.0 oo a0 a0 -38.5 0.0
: Ney Mgy Mgy VEq Teq Value
Governin e of check ¥ = Check
gt [k] [kMim] [kMim] [k] [kMm] [%]
Interaction 0.0 -68,1 0.0 a5.4 0.0 1,7 0K
Neg Meg Meg - VEq Teq Value
Type of check 4 ‘ Check
Bl [kI] [kMim] [kMim] [kII] [kMin] [%]
Capacity M-M-h o0 -68,1 o0 59,8 0k
Shear o0 a5.4 o0 26,2 0K
Torsion o0 00 ok
Interactian 0,0 -68,1 0,0 55 4 0,0 770K
Stress Limitation 0,0 -50,5 0,0 47 0k
Crack Width 0,0 -36.,5 0,0 00 Ok
Flexural slenderness 0,0 -36,5 0,0 T4 0Ok

Limitvalue ofthe exploitation of the cross-section: 100,0 %

tel.:
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akce: VH Uzel Vnorovy — Krizeni Bat'ova kanalu s fekou Moravou

SO 01 Lavka STUPEK:
D.2.1. STATICKY VYPOCET ZMENA ZAMERU PRED DOKONCENIM

7.4 Posouzeni zavésu

Vnitfni sily v zavésech

TEN3. /COMP.
. 433.06
™ oz | | il
426.45 . a Q9 @ @ @ E .
—t 419,85 a =) g f
— 415.25 | = " d
= ™ - o
— 406, 64 Q =
- &
— 400,04 [r=] ©
el o o | o o o o ) ol - o
— 393,44 g g g @ g | 8 & & 8 il g g g i e
| — 386.83
o 380.23
1 373.83
I 3687.02
— 360,42
Normalové sily s uvazenim imperfekci od vyroby a vétru
TENS. /COMP. - - - -
454.43 - o 8 E & et @ o
- y 8 " g
445.16 | = M a
8 R
1 435.89 o Q9 = -
— 426,62 & =
5 b
— a17.35 a o - o — @ < ] « © o o o 4 9
— 408,09 g & Sl ] 8 8 | 8 3 ] g g 9 = 5 !
— 398.82
— 389.55
— 380.28
— 371.02
— 361.75
— 352.48
Normalové sily bez uvazovani imperfekci
Brno, srpen 2025 Ing. Ondrej Stehlik
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